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Geh. l{eg.-Rilt Pro;'. Dr .  P. I:. S c h e n c k ,  Munster i. W.: 
.,Wits bielat  d i r  rc.issenschnf//irl,e Melnllkzinde der Technih-3" 

Iriie riatur\vissert~.c.liaItliche (jruiidlage der Metallkunde ist 
(lie 1:rlietintilis 4ler Cicsetze, die die Vorgange iiii festen Zu- 
:Aaiid~.! beher r~ l ic i i .  U:izu koninien dic Ergebiiisse der For- 
~ : c ~ l i u i ~ p i  iiber die siw7.ifisch metallisrhen I'~igenschaften, die 
mit tlcr besontieren I3eschnffenheit tles Atombaues der nietal- 
1ischt.n Elemerite zusaii~ii~ciih~iigen. Polyniorphe Uniwand- 
1 ttrigcii trolen iins selbnt bci reinen Mctallen enlgegen. Voi~ 
besorderer \Virlitiglieit siid die Cntersiichungen uber das Er- 
:.,tarreti und die Erslarrungsprotluktc iii %\vei- und Mehrstoff- 
n)isc!iungeii, die t lu i~c l i  Zitsiar~rr~rens~~~iielzen tler Beslandtcile 
c.rhallcii 11 erdwi. Es l i i j l i l l r l i  tl;rs Iiristiillchen der reinen Be- 
. tantllcile win otter solclv v o u  iiiterriiel;illischeii Verbindungen 
d c r  cndlic.h sogen. itde Liisutigen otiw hlischliristalle, mehr 
c ; t l ~ r  nriiitlt:r 1ir)lliogeiitI ruolekulare I)urchdringuiigen der Legie- 
r.urig~.bestt;tridtrile. hliat~hkristnllegieru~i~eti spielen als Werk- 
-.!oile eiric. g;iiiz beson(lt!re Ilollc; sie siod ausgezeichnet durch 
c.ine gegeniiber den I~e4antlleilen stark erhiihte Widerstands- 
1'8higkc.i t gegeii iiiechan .sehc uud chemische Beansprurhungen. 
Hohc Grade von HBrte wid Zugfestigkeit finden sich 
vorziigswctisc 1)c.i ihneu: zu iliiicn gehoren die Uronzen, 
Messing, I)uraluniin, IClelilron und die Legierungcn zur 
I Ierx!el luq e!ekI her Widerstiintle. Retleutsani is!, 
ilafl die Eipcnsch;ifteil durch Xnderung des Miscliungs- 
vcrhiillnisses der 13esl:iiidtcile iuiierhalb beslimmter Grenzeu 
beliebig varirert \vertlcii liiitirieli, so dafJ es bei ihnen 
iiiiiglicli ist, sirti beslininiteti hfor t lerungen scharf und genau 
;Inziiiwsseri. 1q'ur die A r t  tlcr \VHr~iiebeh~ndlung, die man den 
nictallischrn \I'erlisIot'Tc:n zutcbil werden lassen mut3, uni Er- 
zcugiiisse von I~eslininiler liescliaffenheit zu erhalten, werdcn 
die 1:ichtliiiieii tlurch tlie sogoii. %ust~uidsschaubilder gegeben, 
tlic trariiber uriterrirhteii, irinerhalb welrlier %usamniensetzungs- 
und Teiii~~eraturgebicte die einzeliien erwunschten oder un- 
crwi,nschleii (;i..Tiijiebe~tandteile tlauernd stabil sind. HHufig 

(lit: twi holieri 'I'enipcraturen ihr nestliidiglieitsgebiet haben, 
tlurrli Abschrtxkcn auk' %iiiinic.rteniper;itur beibehalten; es I l l 3  
sirh %. 11. so die Entniist.hung t1t.r leslen Liisungen hintanhalten. 
I)ic .lufstelluiig der \vii*htiken Zuslantlschaubilder wird erniiig- 
licht durcli tlie theriirisrhe Annlysc, durcli iiietalliiiikrosltopische 
Iintersurhuiigen uncl durch die Uiitersuchung der Abhlngigkeit 
versl.tiiedt\nt:r ~ihysik;llixl!er 1:igenschaften voni Jlischungsver- 
hiiltriis der 1,egieriingsl)estancltcile. In letzter Zeit sind auch 
~ n ~ l i i ~ ~ i i c l i  Unlei~siichungen dcr rheinisrlien Gleichgewichte von 
Mcl:illen mit reaktionafiihigen Ci;Isen fur solche nietallogra- 
phis, ,he Zweckt! benu1z.t \vortlt:n, z. 13. bei der Uritersuchung 
der Legierungen von Melwllcn mit ihreii Oxydcn, Sulfiden oder 
('arbiden. Verliiiltiiisniiiliig jungeii Datums sind Studien iiber 
die Abhiiugiglieit der G r o l k  des Kristallkorus von den Arbeits- 
bedingungen, uber RE kristallisationsersclieinungen und Ein- 
krislnlle. 1)ic.sc: haben werlvolle Einblicke in die Vorgange bei 
der niechanisclien Beanspruchung der kristallinischen Werk- 
slofic, inabcsoridere bci der 1ilastischc.11 Deformation, ermog- 
lichl. Es hat sich bei der Aufltllirung der Sachlage die Unler- 
wchung inil Hilfe dcr Riititgeiistrahlen als ein unentbehrliches 
IIilisniitlc.1 erwiesen. Die nieclianischo Bearbeitung hinterliiflt 
in vielen Fiilleii ihre Spuren i n  der Form beslimmter Gefiige- 
I~c~eirii'lua~uiigeii, und iiicht selten ist es niiiglich, init IIilfe ein- 
1:iclii:r Atzverfiilireii ein I%iltl voii der technologischen Vor- 
gcschichlc eiiies nietnllischen Werltstiic:kes zu gewinnen. Ilas 
I~t.sliri~liyrii:tch~n der .Uelallc gegen die Attnosphlrilien unti 
gckf ii c:ht~niis~:hc Agciizien ist das Ziel vieler, in einigen Piillen 
erfolgreichcr Bcniiihuiigcn, iuid cs ist miiglich gewesen, 
weiiigsteiis eiiiige I<ic~litlinien fur die Veredlung der unbestaii- 
tligcrcn Metnlle in dieser Iiichtung zu geben. Die spezifisch 
met.illischeii E:igenschaftcii und ihre 13eeinfluasung durch die 
%u?.ciiiniciiselzuii~ und llehandlung kolnn:en natnentlirh fiir 
die niet:rllisch(:n \Verl;stoffe J e r  Elelctrotechnilt in Betrarht. 
Die e1ektriscl:e I,eitfihiglicit, die thertiiocleklrischeri uud 

1, risscii . . sic11 aber auch (;cfiigct:vteii \\wtvoller I3eschaffenheit. 

niagnetischen Verhaltnisse der Legierungen spielen beirn Bau 
elektrischer Apparale eine Rolle; selbst so feinc Phanoniene 
wie die therniische Elcktroneneniission der Metalle oder die 
lichtelektrischen Entladungeri finden heute technisches Iiiter- 
esse. Die Technik der neueii Strahlenarten gibt die Anregung 
zum Suchen nach neuen nietallischen Werkstoffen. Eine der 
letzten Fruchte der  Bemuhungen ist ein bequerner und wirt- 
schaftlicher \Veg zur Darstellung des I3erylliums. Zusanimen- 
fassend 1lllt sich sagcn, daB die Vertrautlieit niit dem Wesen 
dcr nietallischen Wcrkstoffe den Ingenieur in den Stand setzt : 
1. die zu verwendendeti Materialien aut' die Abwesenheit 
srhiidigentler Stoffe, ;tuf richtige 13eschafienheit des Gefiiges 
sowie aui' Fehler bci der tlierniischeii und niechanischen Bear- 
bcitung mit q o k r  Sicherheit zu priifeii und 2 .  zu erltenneii, 
da13 ihm fur jede irgendwie geartete Konstruktion und fur jedeii 
Vcrwcndungszweck nietallische Werkstolfe zu r  Verfiigung 
stehen oder eigens von deni Metallurgen hergestellt werden 
kiinnen, unter engster Anpassung an die geslelllen Forde- 
rungc'n. - 

J. C z o c h r a 1 s k i , Frankfurt a. M.: .,.Veues und d l f e s  
aus der  Technoloyie und l'echnik." 

Technologisch sh t l  die (~ufilegierungen ill  den letzten .Jahr- 
zchnlen z. 'r. sehr vernachliissigt worden. Ilie moderne Ent- 
wicklung ist an ihneii vorbeigegangen. Die knetbaren Legie- 
runken ruckten dahingcgen sehr in den Vordergrund. GIeich- 
zaitig wurde den GuBlegierungen mehr oder weniger die 
Lebensfiihiglteit abgesprochen und daniit die Qualitltsverbesse- 
rung vernachliissigt. Durch die neuere Entwicklung der GulJ- 
legierungen ist dieser Standpunkt inzwischen als fehlerhalt 
erliaii1it wortlen. Die QualitatguMegicrung beginnt sich wieder 
ihren berechtigten Platz neben den Kiietlegierungen zu eroberii. 
Ergebnisse dieser Bestrebungen sind der  PerlitguD und die ver- 
guteten Aluminiuni-Siliciufii-I~egierungeii. IJnabhangig hier- 
von sind ganz neuartige lechnologische Zusammenhange bei 
den GuBlegierungen aufgedeckt worden, die die GieiJtechnilc 
selbst ein ordeiitliches Stiiclt vorwartsbringen durften und iiber 
tlcrcii Wechselwirkungen bis jetzt nur Verrnutungen bestanden 
habcn. Das, was wir heulc an Legierungen erzeugen, sind zum 
groBten Teil Rohlegierungen. Die Fcinlegierung ist bis jetzt 
niir in wenigen Typen entwicltelt worden. Neben dem Perlit- 
gut3 und den Aluminium-c'ilicium-Legierur~gen werden im be- 
sondercn die Siliciuiiibroiizen entaickelt. Es handelt sich hier- 
bei im westmtlichen um Kupfer-, Kobalt-, Nickel- und Eisen- 
legierungen niit Siliciurngehalt. Es sind Feinlegierungen VOII 
cinciii etwa perlitahnlichen Gefugeaufbau, die sich durch hohe 
GlcichniaBigkeit und mechanische Hochwertigkeit auszeichuen. 
Eine Zeitlang glaubte nian, durch die Iienntnis der Konstitutiori 
der Legierurigen und der physikalischen Eigenschaften genug 
uber ihr Wesen zu wissen. Die neuere Entwicklung zeigt indes, 
daI3 die Natur die Dinge aesentlich kornplcxer ausgestattet hal, 
und wir sehen aus einciri lingst bekannten System durch das 
gluckliche Ilinzutun cines geeigneten und vielfach unseren 
thcorctischen Voraussetzungen ganz entgangenen Bestandteils 
ganz neue Lcgierunkslypen init unvergleichlichen Eigenschaften 
ontstehen. 

Die gewaltigen Umwalzungen von Leben und Kultur irn 
Zusaminenhang mi t den Errungenschafteu inoderner Technik 
fiihren allzu leiclit dnzu, daD nian die ,,Technik" als ein Bus- 
schlieWliches Erzeugnk unserer Tage belrachtet. Wenn auch 
die neue Technik Ungeheuerliches geleistet hat, das Leben der 
ganzcn Welt ein neues Geprage erhielt, so darf hierbei nicht 
ubersehen werden, da13 auch das Alterturn bereits schon seiue 
technische Glanzzeit hatte, und daW wir von einem ungenieiri 
friihzeitigen IIoclistand technischen Kiinnens sprechen niussen. 
Es ist interessant, hierbei auch das vortechnische Zeitalter ins 
Auge zu fassen, insbesondere die ersten Anfange jeglicher 
technischer Entwicklung. Sie fuhren uns auf einer langen 
Entwicklungsbahn voni Setzstocli zum Pflug und vom Hammer 
Zuni Groflwalzwcrk. Das Mittelalter betieutet in technischer 
Beziehung einen Niedergang. Es folgt die moderne Zeit mit 
ihren grorjen Mitlelii. Die neue tcchnische Glanzzeit mui3 sich 
darin erschiipfen, das wichtigste Mittel des technischen, wirt- 
schaftlichcn und kulturellen Aufbaus zu sein, das wichtigste 
Mittel der Menschheitserhaltung, der Menschheitsbefreiung. 



E. S e h m i (I, Frankfurt a. M.: ,,Neue Wege der Korrosions- 
[orseh ung." 

Die bis vor kurzem ausschliefilich verwandten Priifver- 
iahren, Bestimmung des Gewichtsverlustes, Untersuchung der 
mtstehendeu Korrosionsprodukte, Bestimmung der Tiefe der 
stirkst korrodierten Stellen sind nicht geeignet, ein vollstan- 
tliges Bild der Materialzerstorung zu geben. Es sei nur auf 
Falle hingewiesen, in  deiien die Zerstorung ohne h d e r u n g  des 
(iewirhts unter Erhaltung von Form und Aussehen der Probe 
iti eiiier innerert Auflockerung der Probe besteht. Man hat 
tlaher rieuerdings wiederholt auch die Bnderungen der Festig- 
1ceitseigenschaft~:n korrodierender Baustoffe, auf die es ja 
geradt: aiikomnit, als wertvolle Erganzung der Korrosions- 
priifuiig lierangezogen. Vortr. bringt nun in  einer Reihe 
Lon Iieispielen das Ergebnis solcher Versuche, die sich aller- 
dings hauptsachlich auf die viel raschere Auflosung von Metallen 
in  cheriiischen Reagenzien beziehen. Es wird gezeigt, wie man 
tlurch mechanische Prufung auf sehr einfache Weise zur Be- 
stimniung der Lijsungsgeschwindigkeit und zu einem Vergleich 
tier Seleklivitat des Angriffes verschiedener Losungsmittel ge- 
langeii kann. Eiu Vergleich niit den Blteren Priifverfahren 
lehrt, zu welclien Trugschlussen iiber die mechanische Festig- 
lteit korrodierter Proben nian durch alleinige Bestimmung der 
( iewichts- oder Dickenanderung gelangt. 

Dir. kl. K o t h , Lautawerk: ,,Die vergutbaren Aluminium- 
legierungen uls Konstrulctionsstoffe." 

Leichlinetallbauweise bedeutet nicht den Ersatz der Schwer- 
iiietalle durch Leichtmetalle in der gleichen Art der Ver- 
xrbeitung und in  den gleichen Abniessungen. So wiirde man 
den Eigenschaften des Leichtnietalls nicht gerecht werden. 
%. B. wurtle der Ersatz eines guWeisernen Fundanientrahmens 
(lurch einen gegossenen Leichtnietallrahmeu eine groije Material- 
verscliwendung bedeuten, die bei dem hohen Preis des Leicht- 
metalis uiilragbar ist. Man wurde also eine ungenugende Ge- 
\\.icht:;veriiiinderung noch mit einem viel zu hohen Preis be- 
zahleii miissen. Ganz allgeniein gesprochen, sollten alle 
Konslruktionen so gewlhlt werden, daij sanitliche Eigenschaften 
tles Werkstoffes Beriicksichtigung finden. Es geniigt daher bei 
den Leichtmetalleu nicht nur die Beriiclrsichtigung des geringen 
spezifischen Gewichts, sondern Tan sollle auch die Eigenschaf t 
tier liohen Knetbarkeit mit beriicksichtigen, die beim Leicht- 
iiietall garii andere Konstruktionen ermoglicht als beim Sfahl, 
schon aus dem Grunde, weil man beim Leichtmetall mit 500°, 
beim Stahl mit 12000 arbeitet. Es ist deswegen notwendig, in  
IZeriirksiclitigung dieser anders gearteten bigenschaften des 
Leichtmetalls neue Maschineneleinente zu schaffen. Als Bei- 
spiel dafur sind anzufiihren: der Motorzylinder im Flugzeug- 
bau, der durch Umpressen des Leichtnietalles um die guij- 
eiserne Lanfbuchse hergestellt wird, der kalt zu schlagende 
Niet von groi3ein Querschnitt (bis 24 nini Durchmesser) u. a. m. 
Wichtig ist die Zusanimenfassung der spezifischen Eigen- 
schaften der Leichtmetalle und ihrer Legierungen im Fahrzeug- 
bau, Kranbau und in der Fordertechnik, und es lafit sich er- 
warten, daU Fahrzeuge, Krane und Fordereinrichtungen kiinftig 
tuit den1 lialben Gewicht hergestellt werden. Eiu neuzeitlicher 
Stadtbahnwagen wiegt in leichtester Stahlkonstruktiou 40 t, 
der Leichtmetallwagen wird 21  t wiegen. In England und 
Amerika werden seit Jahresfrist die Gehause der Sternmotorell 
aus Aluminiunilegierungen geprefit. Man erhalt dabei erhohte 
Sicherheit und bessere mechanische Eigenschaften bei wesent- 
lich verririgerter Wanddicke. Dringend notwendig erscheint 
die Norniung von Leichtmetallprofilen, die fur Bahnwagen 
vielleicht bald in  grofiem Umfange gebraucht werden diirften. 
Iliese Profile miissen heute durch Pressen oder Ziehen her- 
gestellt werden. Die Verringerung der Zahl der Profile durch 
die Morniung wiirde es ermoglichen, sie kiinftig zu walzen, 
was gegenwartig wegen der zahllosen Profile unyirtschaft- 
lich ist. Auch Rein-Aluminium hat als Konstruktionsmaterial 
durchaus seine Bedeutung. Seine mechanischen Eigen- 
schaften sind zwar gering, aber seine Korrosionsbestandigkeit 
ist hiiher als bei den Legierungen, und die Halbfabrikatbleche 
konnen in weit grofieren Abmessungen hergestellt werden. 
Anwendungsbeispiele sind Tankwagep fiir SalpetersSiure und 
Hekleidungen von Motorwagen. In  der Fernleitungstechnilc 
werden die neueu Leitlegierungen eine groi3e Rolle spielen, 
weil bei nur wenig verniinderter Leitfahigkeit gegeniiber Rein- 

Aluminium die Festigkeit aufierordentlich gesteigert ist. Ein 
wichtiges Beispiel fur die Nichtbeachturig der Materialeigen- 
schaften sind aus Leichtmetall gegossene Kirchenglocken. Diese 
Glocken haben den Ton einer gesprungenen Blumenvase. Vortr. 
schlagt vor, kiinftig Gloclren von einer neuen eigenartigen Form 
zu pressen. Der Ton dieser nur wenige Millimeter diclren 
Glocken wiirde einwandfrei sein. Weitere Ariwendungsbeispiele, 
die einen unniittelbaren wirtschaftlichen ErIolg haben werden, 
sind Herstellung von Strahlrohren, von Schlauchkuppelungen 
und Leitern fiir die Feuerwehr. 

Dr.-Ing. Philipp J. H. W i e 1 a n d , Ulm a. d. D.: ,,Qualituts- 
messing." 

Die Entwicklung des Qualitatsmessings ist in  den letzten 
Jahrzehnten durch die Forschungsergebnisse der Metallographie 
bedeutend gefordert worden. Die stetige Uberwachung der 
Legierungen bei ihrer Herstellung und Verarbeitung im Be- 
triebe mit HBfe. der nietallographischen Untersuchung auf Bruch 
und Schliff siiid fur diese Aufgabe durchaus erforderlich. Das 
eingehende Studium der Legierungskunde hat dam gefiihrt, 
dali man bei bestininiten Temperaturgrenzeu einige i'riiher nur 
als kalt bearbeitbar geltende Legieruiigeri von  beslimniten Cie- 
fugearten jetzt warm verwalzen kann. Weniger erforscht ist 
der EinfluiJ der verschiedenen Beimengungen zum Messing, 
wie Blei, Zinn, Aluminium, Hisen, Mangan und Nickel, die uns 
die hochwertigen Sonderinessinge liefern. Voni Qualitatsmessing 
verlangt man bessere und gleichiniilbigere Eigenschaiten als 
vom gewohnliclien Messing, so z. S. gute Tiefziehfahigkeit in 
Verbindung niit einer poren- und scliieierfreien Oberflache, bei 
Stangen gute Verarbeitbarlieit durch schiieidende Werkzeuge 
bei hoher Ychnittgeschwindigkeit und moglichst geringer Ab- 
nutzung der Werkzeuge. Die Anspruche an Qualitatsmessing 
sind auBerordentlich vielseitig. Von den veralteten Uezeich- 
nungen, wie % hart, % hart, federhart urn. ,  geht man jetzt zur 
Kennzeichnung durch Zugfestigkeit, Dehnung, Einschniirung 
und Erichsen-Tiefung iiber. Dazu treten die technglogischen 
Priifungen, wie Falten, Biegeii u. dgl. Die genormten Toleranzen 
dieser Werte bewegen sich in engeren Grenzen, sie konnen bei 
geniigender Beachtung der Vorschriften, fiir Herstellung und 
Formgebung usw. auch gut eingehalten wertlen. Das Schmelzeri 
urid GieBen ist die wichtigste Art der Fornigebung. Gute Aus- 
wahl und entsprechende Behandlung des Rohstoffs ist Vor- 
bedingung. Mit der Verwendung von Altmetallen darf iiber 
einen bestimmten Salz des Einsatzgewichtes nicht hinaus- 
gegangen werden. Von den Schmelzofen gewinnt der elek- 
lrische Induktionsofen mit seinen besorideren Vorteilen immer 
mehr an Boden. Guoeinheiten sind 50 bis 2000 kg fiir Bleche 
und Bander. Genaue Einhaltung der Schmelzzeit und der 
Giefitemperatur und gleichmlfiige Abkiihlung sind aui3erst 
wichtig. Redner macht weiter Mitteilungen iiber die Behand- 
lung auf der Strangpresse und beim Warmpressen im Gesenk. 
Mit dem Begriff Qualitatsmessing ist tlas Kaltziehen von 
Stangen, Drahteri und Profilen auf genaue MaUe untrennbar 
verbunden. Werke, die besonders gutes Qualitatsmessing her- 
stellen, vermijgen die in den NorrnblBttern festgesetzten Tole- 
ranzen iioch erheblich zu unterschreiten. Die Notwendigkeit 
einer sorgsameii Warniebehandlung hat teilweise zur Verwen- 
dung von elektrischen 6fen mit selbsttltiger Hegelung gefiihrt. 
Die Temperatur kann hier bis auP etwa 100 genau eingestellt 
werden. Die steigende Naclifrage nach Qualitatsinessing sichert 
diesem Werkstoff eine grofie Zukunit. 

Prof. Dr. W. F r a e n k e l  und P. S c h a l l e r :  ,,Vergiit- 
bare Silberlegierungen." (Vorgetragen von F r a e n k e 1 ,  
Frankfurt a. M.) 

Es wurde gefunden, dai3 Silber-Kupfer-Legierungen schon 
von Kupfergehalten von etwa 3% an durch eine Warniebehand- 
lung, die im Abschrecken von Temperaturen von etwa 7XJ0 
und nachtrlglichem Anlassen bei 200 bis 3000 besteht, vergutet 
werden konnen. Eiiie eingehendere Untersuchung zur Auf- 
klarung des Vergutungsvorganges schien bei diesen einfachen, 
ans zwei reinen Metallen zusaniniengeselzl en Legierungen ge- 
boten. Am ausfuhrlichsten wurden die Legierungen von 80% 
Silber. und 20% Kupfer hinsichtlich Harle, Festigkeit, Dehnung, 
Streckgrenze und elektrischer Leitfahigkeit bearbeitet. Bei 
einer AnlaUtemperatur von z. B. 2870 ist die grofite Hiirte und 
Festigkeit bereits nach einer Stunde erreicht. Erreicht wurden 
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liijchsthirlen von etwa 100 (nach Brinell-Meyer) und Zug- 
iestigkeiten voii elwa 40 Iig/mnlz. Bei langerem Erhitzen trat 
wiedcsr I.;rweichen ein. Die elektrische Leitfiihigkeit steigt so- 
wohl \{ iihrend der Hlrtung, wie wahrond der Erweichung 
dauernd an. Uei der Vergdtung fallt die Dehnung stark ab, 
; w I i  diirch Wietlererweiclien bei verllngerter Vergiitung war 
die stai,lie Dehnurig der abgeschreckten Probe nicht wieder zii 
erreichiw. Mikroskopisch war erst bei wieder erweichten 
Stiicken das Aullreten von kupferreicheri Mischkristallen im 
silberreichcii Mischkristall zu erkennen. Hie von 7500 langsam 
:ib;ekiililte Legierung ist weich, durch Leitfahigkeitmessungec 
war abiir zu erkennen, da13 sie wtihrend der Abkiihlung Hartung 
und IirweicIiuiig tlurchgeinacht hat. Abschreckung unterhalb 
4500 fiilirt in der Zeit vcln einer Stunde bei 2800 zu keiner 
nierklichen HBrtung. Aus Leitfiihigkeitsiiiessungen war zu 
schIieij(.n, dtiU bei e t n a  4000 Silber etwa 8% Kupfer in  fester 
Idsuiiy aufninimt. Legierungen niit niedrigen Kupfergehalteri 
vergiiteii wesenllich langsamer. Dieselbe Erscheinung wurde 
bei kltxiiieo ('admiunigehalten bei einer Untersuchung iiber die 
Ver,;iitt)arkeit ion silber-Kupfer-Cadniium-legierungen, die 
gcmeiii<ani niit J)r. N o w a c k , Pforzheini, durchgefiihrt wurde, 
bcobaclilet. Auch GuRlegierungen zeigen bei den hier be- 
schriebtx~en Mafinahmen Vergiitungserscheiiiungen, wenn auch 
uicht it1 gleicher Stlrlie \vie bei mechanisch bearbeiteten 
Proben. Alle Beobachtungen lassen sich unter Zugrundelegung 
tler sog. Ausschei(iungs1iSpothese erklaren; es lie@ also ein 
Analogon zii den \yarn1 vergiitbaren Aluminiumlegierungen vor. 
Die Ausscheidungskurve der Mischkristalle in  Abhangigkeit 
voil der Ternperatur durch Leitfahigkeitsmessungen genauer 
festzulcgen, gelang nicht, zunial eine bei dieser Gelegenheit 
ausgeai.beitele Difl'erential..?'hon~sonschaltung sich zunachst noch 
nicht bew-ahrte. 

%" (: 1 a u s , 1)erliii-Cliarlotteiiburg: ,,Die Porendruckprobe 
uiid illre Bedeulung fiir gcgossenes Material." 

Dii. Porendruckprobe ist eine Druckwasser-Dichtigkeits- 
priifung, die der Erniittlung der (Juerschnitt-Dichtigkeits-Cirenza 
gegosstaer Werkstoffe dieiit. Als ,,Querschnitt-Dichtigkeits- 
(;rcnze" eines kreisforinigen oder rechteckigen Querschnitts gilt 
diejeniye erste Schicht (iiusgehend von der Mittellinie eines 
zylindrischen oder prismat ischen Korpers), die bei einer Wand- 
dicke 1 . o ~  0,5 mni einen Normalwasserdruck von 15 Atm. aus- 
IiBlt, ohne uodicht zu werden. Ausgefiihrt wird diese Probe 
durch Priifung profilierter, zylindrischer oder prisrnatischer 
Noriiial~)robekiirpel., die iiach der ersten Wasserdruckpriifung 
cine SJ sleniatische spannbhebende Bearbeitung erfahren, wah- 
rend dcr die eiiizelnen nunriiehr in ihreii Querschnittsverhalt- 

n veranderten Normalkorper wiederholt der Wasserdruck- 
ing unterzogeii nerden, sodaR es nioglich ist, die Dichtig- 

kcit der einzeliieri Schichten des Querschnittes eines Rohguli- 
stiickes gegeniiber eineni Normalwasserdruck von 15 Atni. fest- , 
zustellta. Die I'orendrucliprobe wurde von Dr. Willi C 1 a u s , 
Ikrlin, und DipLIng. Ilanns G o e k e , Neheim (Ruhr), ini 
Verlaul'e einer Untersuchungsreihe uber den Aufbau und die 
Eigenschaftcn dcr geiiormten Zinn-Bronze-Legierungen auf 
(irund der Erkennlnis geechaffen, dall die bis heute bekannten 
ni~:chaiiisrh-techiiologi~c~ien Priifverfahren den gegossenen (voll- 
stiindig inhoniogeiien) Werkstoff iiicht oder nur aul3erst marigel- 
haft erforschen. Die Ergebnisse der Porendruckprobe geben 
in den Einzelwerten jcdes Versuches, ebenso in der ermittelten 
(2uersctinitts-Dichtigkeils-(irenze, ein vorziigliches Bild des Auf- 
baus tles unteiwcliten GuiJkorpers, der AusmaBe der die 
inechaiiisch-techiiologischeu Eigenschaften stark beeinflussenden 
umgekt:hrten Blockseigerung, der Zugfestigkeits-, Dehnungs- 
wid Hiirtewerte der :~llgeirieinen Dichtigkeit des Korpers, der 
Vcrschiedenheiten des sclieiiibaren spezifischen Gewichtes der 
eiiizeliien Schichten eines Gufiliorpers, der Schnielz- und Giefl- 
arbeitsilualitiit in der Metnllgiefierei und der Konstruktion der 
(;ieBFoim. Die Porendruckprobe ist ein aul3erst einfaches 
inechaiiisch-teehnologisclie~ Priifverfahren, das mit geringsten 
IIilfsmitleln genaii ausfiihrbar ist, und seine Bedeutung diirfte 
in seiner Anwendbarlieit fiir systernatische Forschungsarbeiten 
und fur betriebctechniscli~! Untersuchungen zu finden sein. 

Carl M ii 11 e r , Berlin-Charlottenburg: , , letaZlfolien von 

Es wurde uiiter Demonstration von neuartigen durchsieh- 
tigen Metalhembranen erlautert, daB nach dem Verfahren 

1 , ,' looooo mrn 1)ich.e." 

von Dr. M u l l e r  aus einer Reihe von Metallen, wie Gold, 
Silber, Platin, Eisen, Nickel, durchsichtige Folien in Form 
freischwebender glatter Membrane bis zu Feinheiten von 
~ / l o o o o o  mm Dicke ( r d  25 Atoinschichteu dick) dadurch gc- 
wonnen werden konnen, daB man die geu iinschte aulierordent- 
lich diinne Nutznietallschicht auf einer stlrkeren, aber ebeii- 
falls diinnen Hillsschicht oder zwischen zwei derartigen diiniicn 
Hilfsschichten aus leicht loslicheiii Material erzeugt, die nach 
geeigneter Montierung abgelost werden, so daij die Nutzfolie 
zurucableibt. k'iir sichtbares Licht sind Cioldfolien besonders 
durchllssiy, fiir ultraviolettes Licht Schichten aus Nickel, Silber 
ist durchlassiger. Weitere Eigenschaften bzw. Verwendungs- 
gebiete sind: Hohe Homogenitat bei Durchstrahlung rnit polari- 
sierteni Licht; starke magnetische Drehung der Polarisations- 
ebene bei ferroinagnetischen Werkstoffen. Weitgehende Durch- 
lassigkeit fiir Kathodenstrahlen selbst geringer Geschwindigkeit 
und fur a-Strahlen. Hohe Stronibelastbarkeit. Verwertungsmog- 
lichkeiten fiir Atomforschungen und IJnlersuchungen iiber 
optische, lichtelektrische und magnetoptische Probleme. Ver- 
wendung zur tragheitslosen Lichtsteuerung. Fur akustische 
Forschungen und tierate sowie melltechnische Apparaturen ist 
die hohe L)urchbiegungsfiihigkeit und geringe Masse (Tragheit) 
der neuen Metallnielnbranen von besonderem Wert. Ver- 
wendung u. a. fur Mikrophon- und Telephoniiiembranen, Druck- 
meijgerate, elektrometrische Apparaturen usw.) 

K. L. M e i 13 II e r , Berlin: ,,Die experimentells Ueslimmuny 
der  Kurve der  kritischen Dispersion d s r  Legierung Lautal." 

Unter ,,kritischer Dispersion" ist der Koagulationsgrad der 
Ausscheidungen der Verbindungen CuAI, zu verstehen, der bei 
der kiinstlichen Alterung der Legierung Lautal zur hochsten 
Hlr te  und Festigkeit und gleichzeitig zur geringsten Form- 
anderungsflhigkeit fiihrt. Aus der Untersuc.hung ging folgen- 
des hervor: Die tatsachliche Dispersion wird nur bei Teiiipera- 
turen dicht unterhalb der kritischen Alterungsteniperatur er- 
halten. Ein ausgesprochener Hochstwert in den Iiartekurven 
in Abhbgigkeit von der Alterungsdauer tritt nur bei Tempera- 
Luren oberhalb der  kritischen Alterungsteniperatur auf. Bei 
Temperaturen unterhalb der kritischen Alterungstemperatur 
geht, nachdeiii der Hiirtehochstwert erreicht ist, die IIarte bei 
weiterer Fortsetzung der Alterung nicht niehr wesentlich zuriick. 

Max H a a s, Aachen: ,,Dilatometrieren von Leichtmetallen." 
Das Dilatometrieren von Reinmetallen und Metallegierungen 

stellt eine wertvolle Erganzung der inodernen Konstitutions- 
forschung dar. Dieses Verfahren ist gleich nichtig fiir 
Wissenschaft und Praxis. Es beruht auf der Tatsache, daR sich 
als wichtigste Cirundeigenschaft bei Tempernturlnderungen das 
spezifische Volumen der Stoffe rnit andert. In enipfindlichen 
Ausdehnungsmessern - den Dilatonielern - lafit sich diese 
Volumenanderung durch die lineare Ausdehnungsanderung 
niessen. Das Verfahren ist anwendbar von den tiefsten Tem- 
peraturen bis zur Viscositiitsgrenze der uiitersuchten Stoffe. Es 
erganzt die thermischen Untersuchungsverrahren dahin, dai3 
sie z. €3. ini Vergleich zum nietallographischeri Schliffbildbefund 
statt des vorliegendeii Endzustandes der therinischen Behand- 
lung einen Eiiiblick in  den Mechanismus des angewandten 
thermischen Prozesses gewahrt. Die dilatonietrische Analyse 
ist qualitativ und quantilativ. Auf Grund der guten Ergebnisse 
bei der Untersuchung vou Eisen und seinen Legierungen 
wurden vom Vortr. dilatornetrische Untersuchungen an Leicht- 
metallen vorgenoninien. Es wurde ein fur diese Zwecke modifi- 
ziertes Chevenarddilatoineter bzn. die Dilatometer der Firma 
D u j a r d i 11 benutzt. Als notwendig erwies sich eine veranderte 
Form der Probestabe und Vergleichsstlbe sowie die Kon- 
struktion eines Ofens mit groRem hornogenen Wirmefeld. 
Untersucht wurde zunachst amerikanisches Reinstaluminiuni 
(das als Vergleichsstab diente) zur Kllrung der teilweise be- 
haupteten Uniwandlung von Heinaluniiniuin. Diese Umwand- 
lung war nicht festzustellen. Einige wichtige Leichtmetall- 
legierungen wurden dilatometrisch in den verschiedenen Zu- 
standen (gegossen, unveredelt, veredelt usw.) untersucht. 

G. M a s i n g , Berlin - Sieniensstadt: ,,Legierungen des 
Berylliums mil Kupfer,  Nickel, Koboll und Eisen." 

Durch Zusatz von 2 bis 10% Beryllium zu Kupfer, Nickel, 
Kobalt und Eisen erhalt man Legierungen, die sich durch 
therrnische Behandlung auaerordentlich stark vergiiten lassen. 
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Rei Beryllium-Kupferlegierungen erhalt man auf diese Weise 
Brinell-Harten iiber 400, bei Beryllium-Nickeleisenlegie- 
runKen iiber 500 und bei Beryllium-Kobaltlegierungen fiber 
600 Brinell. .Auch die anderen Eigenschaften andern sich beini 
Vwgutungsvorgang erheblich. Die Zugfestigkeit der Kupfer- 
Bervlliunilegierungen steigt bis etwa 150 kglqmm, die Dehnung 
sinkt auf wenige Hundertteile, die Leitfahigkeit steigt wahrend 
der Vergiitung von TO auf 20 und auch mehr. Die Grundlage 
fur die Veratungserscheinungen bildet bei geringeren 
Berylliunigehalten die rnit sinkender Temperatur abfallende 
Loslichkeitsgrenze der a-Mischkristalle, bei hoheren Beryllium- 
gehalten der Beryllium-Kupferlegierungen der Zerfall des 
j3-MischkristaLls. 

0. D a h I , Berlin-Siemensstadt: ,,Yersiitungserscheinunse~ 
bei Kunfer-Btvylliumlegierungen und d ie  Theorie der  Ver- 
gutzing.'' I 

Entsprechend dein Verlauf der Loslichkeitsgrenze des 
Rervlliunrs im festen Kupfer sind Legierungen rnit einem 
Mindestgehalt von rund 1% Beryllium vergiitbar. Die Ver- 
giitungserofie und die Vergutungsgeschwindigkeit nehmen mit 
steiqendem I3erylliumgehalte bis zum Auftreten des zweiten 
Bestandtctils in den abgeschreckten Legierungen (rund 2,5% 
Beryllium), also mit steigendem Obersattieungserade zu. Mit 
steigender Anlafitemperatur nininit die Verfitungsgeschwin- 
digkeit zu, die Maximalharte ab. Eine Erniedrigunq der Ab- 
schreckteniperatur von 840 auf 7000 beeinflufit die Abschreck- 
harte und die Vergutungsharte nur gering, sie bewirkt aber 
eine starke Verzogerung der Vergutung, besonders fur die 
ersten -4nlal3dauern (Induktionsperioden). Wahrend des 
Harteanstiegs tritt zunachst ein Abfall, dann ein Anstieg der 
elektrischen Leitfahigkeit ein. Der Anstieg setzt sich noch 
uber das Hiirtemaximum hinaus fort. Anstieg und Abfall 
werden nacheinander nur bei niittleren Anlaijtemperaturen 
(200 bis 3500) beobachtet, bei 1500 wird bis zu 600 Stuuden 
nur ein Abfall, bei 4500 schon nach 5 Minuten ein Anstieg 
geniessen. Die bei der Vergiitung durchlaufenen ersten 
Zwischeristufen wirken sich also auf die elektrische Leitfahig- 
keit in verschiedenem Sinne aus, wahrend sie einen gleich- 
mafiigen Anstieg der Hlirie hervorrufen. Als Ursache des 
Leitfahipkeitsabfalls sind vielleicht in  Analogie zu Erschei- 
nunqen bei begrenzt mischbaren Flussigkeiten Molekul- 
anhaufurigen anzusprechen, die der Entmischung vorausgehen. 
Fur den weiteren Vergutungsverlauf ist dagegen die fein- 
disDerse Ausscheidung verantwortlich. Darauf deutet das Atz- 
gefuge t Ler stark vergiiteten Legierungen hin. Tm Gegensatz 
zu. dem abgeschreckten Schliff lauft das vergutete Atznickel 
schnell an und zeigt d a m  auf den Kristallflachen feine gesetz- 
maOige Streifungeri. Dies Verhalten wird dadurch erklart, daR 
iinzahlig kleine Partikelchen kristallographisch peordnet aus- 
geschieden sind imd so die Bildung von Lokalelementeii 
bewirke 11. 

0. B a u e r und M. H a  n s e n : ,,L)as Erstarrungs- und Um- 
Ii~nndllcn(lssclznubi1d: der  Zink-Kupferlegierungen." 

Im t'lussigen Zustand sind Kupfer und Zink in allen Ver- 
hilltnissen ni ischbar. Die Kurve der beginnenden Erstarrung 
besteht BUS sechs :Isten, die der Kristallisation von sechs ver- 
schiederien Arten von Misc*hkristallen: a, b, y, 6, F und 7, ent- 
sprechen. 1 rrnerh:ilb der Konzentrationso.ebiete der peritek- 
tisrhen IIorizontalen finden wahrend der Erstarrung Reaktionen 
statt, bei denen die Kristallart nachsthiiherer Zinkkonzen- 
tration gebildet wird: a + Schmelze -+ (bei 9050), 
/? 4- Schinelze -+ 7 (bei 8330) usw. Im Eesten Zustand ver- 
andern mit sinkender Teniperatur die sechs festen Losungen 
n bis 9 ihre Konzentrationt:n zum Teil erheblich, wodurch Ent- 
mischungs- und Losungsvorgange stattfinden. Im einzelnen ist 
folgendes zu. sagen: 1. Die a-Kristallart ist eine feste Losung 
von Zirik in KupEer. Nach beendeter Erstarrung treten in 
deli a-Mischlrristallen keine Uniwaiidlungen auf. Das Losungs- 
vermogru des Kupfers fur Zink betragt bei Raumtemperatur 
39% Zirtk. 2. DRS Zustandsfeld d w  B-Kristallart erstreckt sich 
nach beendefer Erstarrung von 37% Zink bis 56.5% Zink; rnit 
fallender 'I'eniperatur scheideri sich a-Mischkristalle und 
y-hlischl\-rist;iIle ails. Bei 4530 bis 4700 macht der fi-Misch- 
kristall eine Umwandlung in die Form t9' durch. Diese Um- 
waridluiig, tieren ( 'harakter noch nicht viillig geklart ist, hat 

weitere Liislichkeitsanderungen zur Folge, so daB die Satti- 
gungskonzentrationen der F-Kristallart bei Raumtemperatur 
45,8% Zink und 50,2% Zink sind. 3. Das Zustandsfeld der 
y-gristallart erstreckt sich bei Raumtemperatur von 59,0% 
Zink bis 67,8% Zink. 4. Die 6-Kristallart ist unterhalb 5550 
nicht bestandig. Sie zerfallt unter Bildung von y- und 
E-Kristallen. 5. Das Zustandsfeld der E-Kristallart erstreckt 
sich nach der Erstarrung von 78,5% Zink bis 87,5% Zink. Die 
kupferreichen E-Kristalle andern ihre Zusammensetzung rnit 
fallender Temperatur nicht merklich, wahrend die zinkreichen 
E-KristalIe sich lange unter Ausscheidung von 7-Kristallen ent- 
mischen. 6. Die 7-Kristallart (feste Losung von Kupfer in 
Zink) entmischt sich unter Ausscheidung von c-Kristallen. 
7. Uber die Existenz von Verbindungen des Kupfers rnit Zink 
sagt das Erstarrungs- und Umwandlungsschaubild direkt nichts 
aus. Ob und welche Verbindungen existieren, ist zweifelhaft. 
Die vielfach vermutete Verbindung Cu,Zn, besteht nach den 
Ergebnissen der Rontgenuntersuchungen ebenfalls nicht. 

W. K 6 s t e r , Dortmund: ,,Einige Beobaehtzcngen on 
Elsktrolytkupfer." 

Die vorliegende Mitteilung behandelt die Eigenschafts- 
anderungen von Kupferblechen durch Kaltwalzen und Aus- 
gluhen, wobei angeliefertes und ausgegluhtes Elektrolytkupfer 
sowie sauerstoffhaltiges Walzkupfer verglichen werden. Von 
wesentlicher Bedeutung fur das Verhalten des Elektrolyt- 
kupfers ist sein Wasserstoffgehalt. Es wird nachgewiesen, daPJ 
der Wasserstoff zum groijten Teil bei 5000 abgegeben wird. 
Der Entfestigungsverlauf und die Entfestigungstemperatur der 
verschieden stark gewalzten Kupferbleche werden sehr 
merklich von den auijerst geringen Beimengungen, Wasser- 
stoff und Kupferoxydul, beeinflufit. Das Entfestigungsschau- 
bild des gegluhten, wasserstofffreien Elektrolytkupfers ist be- 
sonders einfach und iibersichtlich. Das Rekristallisationsschau- 
bild des angelieferten Elektrolytkupfers weirht von dem be- 
kannten Schema ab. Bei kritischem Reckgrad und kritischer 
Temperatur wurde ein besonders grodes Korn beobachtet. Auch 
der Rekristallisationsverlauf nach sehr starker Walzung ordnet 
sich nicht in  das Schema ein. Eine weitere Eigentiimlichkeit 
des Elektrolytkupfers bezieht sich auf sein spezifisches Gewicht. 
Dieses andert sich mit der Gluhtemperatur und ist von der 
vorhergehenden Kaltverformung abhangig. \ 

K. K a i s  e r , Hettstedt: ,,Uber die Zipfelbildunq beim 
Nh'pfehenziehen von Kupfer." 

Beim Ziehen von Napfchen beobachtet man zuweilen, daB 
diese einen unebenen Rand aufweisen. Diese sogenannten 
,,Zacken- oder Zipfelbildung" ist fur die Ziehereien sehr 
unangenehm, und derartiges Material wird daher von diesen 
Betrieben zuruckgewiesen. Die Zipfel - slets vier an der 
Zahl - sind gleichniaijig auf den1 Nlpfchenrand verteilt und 
nehinen bezuglich der Walzrichtung des Bleches zwei ganz be- 
stirnmte Lagen ein, und zwar entweder parallel bzw. senkrechl 
oder unter 450 zur Walzrichtung. Jedoch tritt bei Verarbeitunq 
eines bestininiten Bleches immer nur die eine der beiden 
Zipfellagen auf. Bei genauen Untersuchunoen stellte sic?i 
heraus, dafi die Zipfelbildung nur durch gewisse Eigenschafteii 
des Werkstoffs bedingt ist und nicht etwa durch die Ziehwerk- 
neuge verursacht wird, wie man haufig behauptet hat. KuDfer- 
blech, das zipflige Napfchen bildet, weist in  den verschiedenen 
Richtunqen verschiedene Festiqkeitseieenschaften auf, wodurch 
die Zipfelbildung entsteht. Es ze id  einen gewissen Grad voq 
Anisotropie. Durch acht Versuchsreihen wurde der EinfluA 
der verschiedensteu Faktoren bei der Herstellung von Kupfer- 
blechen auf die Zipfelbildung festgelect. Ein hoher A bwalz- 
grad ruft starke Zipfelbildung hervor, die ihrerseits mit 
steigender Temperatur der Srhluijglubung starker wird. Der 
Einfluij der Teniperatur der letzten Zwischencsluhunq ist bc- 
sonders bedeutsam. Je niedriger sie ist, um so starker ist die 
Zipfelbildung. Aufierdem erfolgt bei der Oberschreitung einer 
bestimniten Temperatur, der ,,kritischen" Temperatur, eine 
Drehung der Lage der Zipfel um 450. Die Hohe des Abwalz- 
grades der vorletzten Walzung ist ohne nennenswerten Einflufi. 
Bei rund 50 bis 60% Abwalzgrad der letzten Walzung ist die 
Zipfelbildung; bedeutungslos. Daraus ergibt sich zur Vermei- 
dung der Zipfelbildung folgende Arbeitsweise fur den prdi-  
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tisclien IIetrivh: 1. Yicdrigw lhd\vnlagrad, 3. Enddiihung mbg- 
lichat nitdrip. 3. %\\.iPrheiinliilionB bei rtl. 7000. Die Einhaltung 
dcr drei Ilecliiigiii*wi ziidc4ch ist nicht nalip. Bei h'iehtbeach- 
tung ciiier clcwcll~t~n i d  niir nuf die Einhaltung cler beiden 
antieron zit iii*!iteit. Die? i i i t  liillonrnphische Ihtersiichung ergnb, 
dnB die Ziprvl. (lit! par;illd bzw. senkrecht zur Walzrichlung 
liewen. ;iuf diis C"c*rwieunii dcr \Vllrfelfl#rhen anf cler IVnlz- 
ebene ziiruekxurtihrrw sind. Rci cler Lnm? der Zipfel unter 45" 
zur Walrriclilring iiberwiecen din Rhoiiibsndodelrrerlerfi#chen 
aiif dcr \Vitlmbenc. Die Zipfe1I:iqc hiingt iindererseits rnit der 
Vor*liihunq ziwii;iii:en. ncr  sich ilnmiis ereebende hohe Ein- 
f11113 dex Vor4iiht*n< nuf dic! I\'ristsllilanariciitisrun~ ist bei den 
bisheri-1.n T~iitcrsni~liiinwn iiber tlic l(ristA1litenoriantierunp in 
rekris!alliertmi K iipft*rblivh noch nicht gefitnden wnrden. Ent- 
sprocheitde I'ntrrriit*liunqeeri fiir Nmsing sind iin Gange. 

F. 0 s t c r 111 :I I I  11, llcn.1cn: ..(;Prii.rlonscvbilcI#nn im MMcSSittg- 
roltr." 

Die hiiii~lcl~iiblic.litm llessingrohre enlhalten 60 bis G2% 
('u, die gcnornite Legitwin;: ist lls 0.1. Fur Messingrohre, die 
in der \\'citcrvcriiri,c?itiiiiy sliirkcr verfornil, geboyen oder auf- 
gnwcitet \vertlcn sollcw, cignen aich nicl\t alle Messiirglegierungen 
dcs vorlier geiianriten Ikteichcs. Mnnchnial bcliommen die 
Hohre b44ni sc*Itnrfc*n lliegen cine xtreiiige oder nilrbige Ober- 
fliichc o:lrr ritiWeii d. Sic iiiilcrscheiden sich' von den glatten 
Itohreti *lurch eine gruiitisiVzlic*li sndere Gefiigeausblldung. Der 
a-Yischl..rist;ill is1 iii  ciner grobkBrnigen fi-Cirundmasse nadelig 
nusgcscll ietleit und fliic*Iicwwise gleicbgcriehlet, wiihrend das 
Rolir init glatt t*r Ric:rc!fliichc iiw vielNichigen kleinen a-Kristallen 
niit dazv. ischr.tipslii![c!rtc!ri 1;:cinen P-Knotcn bestehl. Aukrdem 
gibt es t iefiipeiibtq$inp, iii tlcweii die vielllichigen a .Kristalle 
nicht wgellos, wildern f:erichtt!t nngeordnet und von der 
/?-(irulidina.;sc* unigeben siiitl: solclie Hohre bekonimcn beim 
I3iczcn ldiiiipstrcil'cii. Dieie t:iiterschiede in der Gefiigeaus- 
bilcluiiq sintl budin:!l clurdi gc!c!riiigc Pehwaiikungen ini Kupfer- 
gehrilt c1.v Lvgicruiiccw wid durcli die Art der Wdrmebehand- 
lung. I?ic (;renzi? vow I ( -  zuin (c fi)-Mischkristallgebiet liegt 
bei 61% ( ' i i ,  n:ic!i uigciicii !kobnchlungen noch e t w s  diirunter. 
Dii abet tler l~oii:!t~iil:.;itioiis;iusglt~icli ini a-Mischlirislall bei 
iiiitllareii Te:iipt?rnliireii BuWcrst triige verHufl, wii d bei der 
br!triebstii!il)igcrr Cililh1iii; l i c w  (ileich~e\\ichtsliriie nicht er- 
rc:icht, si;ntlertt sit. is1 \vie seillier praktiseh bei 02.576 Cu anzu- 
neliincii. Dit* geiii(iiiilen l~ohrlcgicrungen kristallibieren also 
int (a !-I;)-(ichiet. I b i  der Abliiihlung aus den1 Fchntelxflufl. 
bzw. 1inc:i tler \Vartiiforniutig scheitlet sich beini Ubergang aus 
cicnt F -  ins ( 6 4  tP)-21ist~lilrrislnllgehict der a-Restandleile inner- 
hiilh der groLleii /;-Krist:ilb in gleichgerichtelen h'ndeln ;ius, 
tlcwn Sliirke bich iinc.11 dt!r Abkiililunfisgeeacliwindiglieit richtet. 
Nach (lei. Kiillforiniinp uiitl (iliihbchnndlung im (a.!-fi-Gebiet 
rckristali iwiercw die a-Natleln. iiicleni sic sich . unterleilen iind 
Zwillingv bilclen. Ihbci bleiben dic Zusaiiimenhiirge im ur- 
sliriinglichon groBeii P-Kris?nll erliiilten; dieser rekristallisiert 
ah solclicv iincl \:irk1 bei Verforniungen als einheitlicher 
Kristall. Erd ~ v t w i  der fliichennilllige Anteil des a-Misch- 
Itrislalls .io\vei t zi!gtwomnien lint, dnll die a-Kristalle sich be- 
rliliren tind cl:iclurcli t lw Zusmitiienhung der P-Mmse zvrstbrt 
ist, lomitien bei dei \Veiter.:er~irbaituitfi die Feinkihigkeit der 
n-h'ristalle und dic- k̂'estigkeitseigeiisehaften dieses feinkprnigen 
(rr+P)-Gi*fiigcs zur Auswirhung. Versuche haben gezeiqt, datj 
bci eine.ii Rohr ini l  S!).O?C ('u beini iibliclieo GlUltverfahren 
clio Zus;itiiiiic.nltlirige dcr groBercm /I-Komplexe i!ichi voll- 
kommen ierslbrt werclcn kiinneii. Erst bei vielstqndigem 
Ciliihen bei 5500 gdi net nach genugonder Erhbhung des fl3chen.. 
miifiigen a-Aeteils die ZerctiSrung tler fi-Grundmasse. 1:rhbhl 
IiiiiIi den Kul~Terpc*h:ill nur uni 0,Z;"i; iiuf elwa 013 bis 61,5@, 
so ist die Fc~irikiiimiqlreil nnch wnigen technischen Gllih: 
iwozcuseii errvichl. Es ist also xichtig fur Uessingwhre, die 
bei der \Veitcr\~er:irbeiIuii~ durcli Ringen eine glave Ober- 
fliiclie bvhnllivi sollen. tlew Kupkrgchnlt nicht unter 61 ,bis 
61.3% - reinc Kupl'cwin klegierrinp!n vornusgesetzt -'zu siihlen. 
Kine obcre C; rciize ist schr bald dureh den niit steigendenc 
Kupft?rgdiiilt rehni4l zuiicliriieiideii Krnftbedrirf bei der W;irm- 
verarbcit:iiig gegebcn. Einc wewnlliche Ifberschreitung der 
(i1iilitemlm:ttiir Lilwr GOO0 erhiiltt den P-Anteil im Gefilge des . 
gegliihten Jlohres ioitl hilt folglich tlieselbe nachteilige Wirkunk, 
\vie cin iiimlrigercr I<upfcrgeh:clt tler tegierung. , ,  

A. W i t t n e b e n , Berlin: ,$bet die Rekristallisrliotr des 
a-Messing8 nach Warmverformung." 

Im praktischen Betriebe ist die sichere Rehcrmhung der 
Korngrbl3e in den Erzeugnissen von grund.slitzlicher Bedeutung. 
Abgesehen von der Sprbdigkeit. die sich durch ein stnrkes 
Sinken der KerbzHhigkeit kennzeichnet, fiihrt eine mobkdrnige 
Geffigeausbildung leicht zu erheblichen AusschuBziffern infolge 
ungicnstiger Oberfliichenbeschaffenheenheit, die sith bei der Weiter- 
verarbeitung durch Kaltziehen. Rbrdeln oder iihnlichc Arbeits- 
giinge zu erkennen gibt. Die Oberfliiche wird in solchen Fiillen 
krispelirt, narbig oder sogar rissie: Fiir Eisen, Stahl, Aluminium 
und Kupfer kann dieses Ziel dank der intensiven Forschungs- 
tiitigkeit in den Nachkriegsjahren als erreicht betrachlet werden. 
Das Ervebnis dioser Arbeiten ist in den Rekristallkationsschau- 
bildcrn festeelept. Uber die Rekristallisation von Legierunpen 
sind dameeen bisher noch keine systematischen htelxuchunaen 
bekannt Feworden, obwohl es von Wichtipkeit ist, festzustellen, 
ob die fiir reine Metalle bekannten Erscheinungen auch Mr 
tegierun-en gelten. Daher wurden gemeinsam mit Prof. 
Dr.fnp. H a n e ni a n n Rekristallisationsversuche an honiogenen 
Mischkristallen, nilmlich an a-Messinpen, ausgefiihrt. Die 
Ilaupterpebnisse dieser Untersuchuneen kbnnen in folgenden 
Siitzen zusammenvefaBt werden: Der Rekristallieationsverlauf 
der vier untersiichten Messinworten Ms 90, M s  86. Ms 73 und 
Ms 68 hat bei allen Le&erunnen denselben Grundrharakter und 
pleicht dem Rekristallisationsvormanp bei Weicheisen und 
KuDfer. Es ergeben skh  Sehwellenwerte der Verformung. 
oberhalb deren Reckgrad und Kornarbfie bei den n#mlichen 
Rekristallientionstemperaturen h i  umgekehrten Verhiiltnis zu- 
einander stehen, und als Korndfienkurven in erster An- 
niiherung Hyperbeln. Als Unterschied ergibt sieh. daB bei 
8500 die Rczugsachsen der Korngrdlknhyperbeln nieht rnit den 
ursprhplichen Koordinationssystemen zusamnienfallen, sondern 
daf3 die Abszissenachsen zu hbheren Temperaturen parallel uer- 
schoben sind. Die niedrieste Rekristallisationstemperatur steiat 
mit wachsendem Zinkgehalt, obwohl der Sehmelzpunkt pleich- 
zeitiq sinkt. Die untelwte Rekristallisationsteniperatur l i ed  fur 
Ms 90 bei 2650, flir Ms 85 bei 2950, bei Ms 73 bei 32200 und 
fUr Ms 68 bei 3300. Die KorngrbBe, die sich bei Rekristalli- 
sation einstellt, ist unabhlln~g vom Ausganmkorn. Die Re- 
kristallisationsg~chwindigkeit der Le&erung Ma 90 iinderl sieh 
mit der Tcmpcratur wie bei Weicheisen nach einer Exponential- 
kurve. Mit steigendem Zinkgehalt nimmt die Rekristallisations- 
geschwindigkeit betrkhtlich zu. 

I Aus Vereinen .und Versammlungen. I 
~ ~~ ~ ~~ ~ 

Verein der Zellstoff- und Papier-Chemiker 
, und Ingenieure. 

Hsuptversammlnng 
am Preitag, den 2., und Sonnabend, den 3. Deeember 1927. 
im Hausa des Vereina Deutscher Ingenieure, Berlin NW.7. 

Friedrich-~bert-StraSe 27. 

P r o g r a m n i :  
. F r e i t a g ,  d e n  2. D e z e m b e r  1927, vorni .  0 U h r :  

Gediichtnisrede von Prof. Dr. C. G. S c h w a 1 b e fur den ver- 
slorbenen 1. Vorsitzenden IIerrn Kommerzienrat Dr. Hans 
C 1 e m  m. - Bericht des Vorstandes Uber das Geschiiftsjahr 1927. 
Berichtorstatter: Prof. Dr. c'. G. 'S c h \v a 1 b e und Dr. Erich 
0 p f e r m a n n. - Bericht iiber die wirlschaftliche Lage des 
Vereins und Genehmigung des Voranschlages fur das Jahr 19%. 
Rerichterstatter: Direktor R. S c h a  r k und Alexander W e n d - 
I c r. - Bericht des Vorsitzenden, Prof. Dr. ('. G. S c h w a  1 b c . 
ilber die Tiitigkeit der Berliner Rezirksgrupye des Vereins in1 
k h r e  1927. - Kassenpriifung und Entlastung des S&ckelwarls. 
-- Kcuwahlen beini Voretand pnd  beim FachausschuB. - Ver- 
se hiedenes. 

Vortriige : 
Prof. Dr. H. P r i  iigs h e i i n ,  Berlin: ,.Obcr den 1.w- 

leilungsztbstand der Acetylcellulose." - Dr. F. It U h 1 e m  a n  n , 
IVolfsgrUn : ,,Krilisclre Belrcrchlungen %ber Pappenfabriknlion." 




